TEKSTI JA KUVAT: JUKKA RAJALA

Kestavia lajikkeita luomuun
ekologisin jalostusmenetelmin

Luomussa satovaihtelut ovat keskimaarin suurempia asvinjalostusta on hallinnut
pyrkimys suuriin satoihin, joi-
hin on pyritty helppoliukois-
satoihin ovat muun muassa luomuun huonosti ta typpilannoitusta lisiamalld.
Timd on asettanut haastei-
ta korrenlujuudelle, johon on

kuin tavanomaisessa viljelyssa. Syitad luomun huonoihin

soveltuvat lajikkeet, ravinteiden saannin vaihtelut seka

kasvinsuojelulliset haasteet. Luomuviljelyyn tulisi jalostaa vastattu lyhentimalla kortta. Geenipohja

o . , n . on kaventunut, alttius taudeille lisdintynyt
luomuun sopivia lajikkeita. Millaisin jalostusmenetelmin ja sopeutumiskyky ei-optimiolosuhteisiin
jalostus kannattaisi toteuttaa? on heikentynyt. Helppoliukoisten lannoit-

teiden ja kemiallisen kasvinsuojelun tarve
on suuri. Tautien ja tuholaisten Kestivyys
on useimmiten vain yhden tai parin geenin
varassa. Kilpailukyky rikkakasveja vastaan
on heikkoa.

Ilmastonmuutokseen ja muihin haastei-
siin vastaamiseksi geenipohjaa on tarpeen
laajentaa. Lajikkeiden tulisi sopeutua niuk-
kojen tuotantopanosten olosuhteisiin ja so-
veltua luomuun.

Ekologisin jalostusmenetelmin
kestdvia lajikkeita edullisesti
Kapea-alaiseen, yhtendiseen geeniperustaan
pyrkivin tavanomaisen ja GM-jalostuksen
menetelmit sopivat huonosti kestivien ja-
lostustavoitteiden saavuttamiseen. Viljely-
kasveihin saadaan monimuotoisuutta ja esi-
merkiksi taudinkestivyyttd myos lajikese-
oksilla, mutta parempi on jalostaa lajikkeet
jo alun perin monimuotoisiksi. Evolutiivi-
nen populaatiojalostus sopii tihan hyvin.
Evolutiivista jalostusta kiytettiessa suu-
ri madrd erilaisen geenipohjan lajikkeita ja
maatiaisia risteytetiin keskeniin tai nii-
den annetaan risteytya vapaasti. Ndin muo-

ntaisella

luegupelldlla,

Satopotentiaali | Satotaso t/ha Luomuolosuhteet dostettuja monimuotoisia aineistoja viljel-
Suuri |57 | Hyvat lian useiden viljelijoiden pelloilla vaihte-
Keskinkertainen | 4-7 Keskinkertaiset levissa olosuhteissa vuodesta toiseen. Kun
Vaatimaton <4 Vaatimattomat kunkin tilan seosta viljelldin jatkuvasti sa-

malla tilalla, populaatio sopeutuu paikalli-
siin olosuhteisiin muuntuen jatkuvasti olo-
suhteiden mukaan. Muuntumista ohjataan

Jalostustavoitteet tulisi madritelld erikseen tavanomaiseen ja luomuviljelyyn sekd kummassakin
erilaisiin olosuhteisiin, odotettavissa oleviin satotasoihin ja viljelyn voimaperaisyyteen. Luomussa
jalostustavoitteet tulisi viljoilla luokitella satopotentiaalin ja viljelyolosuhteiden perusteella

kolmeen luokkaan. Jokaiseen luokkaan lajikkeet tulisi jalostaa toteuttaen kaikki vaiheet kyseisissa ihmisen tekemilld valinnalla haluttujen
olosuhteissa. (Le Campion ym. 2020). ominaisuuksien lisidmiseksi. B>
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Evolutiivinen kasvinjalostus pyrkii yh-
dessi viljelijoiden kanssa jalostamaan satoi-
sia,taudinkestivii lajikkeitajasilyttimain
laajan geneettisen monimuotoisuuden,
joka mahdollistaa kasvien sopeutumisen
vaihteleviin ympiristoolosuhteisiin.

Tavanomaiset jalostajat ovat yleensi pyr-
kineet valitsemaan lajikkeita luomuun
aloittamalla linjojen testauksen luomu-
olosuhteissa jalostusohjelman puolivilis-
td. Alusta asti luomuolosuhteissa jalostaen
on kuitenkin saatu satoisampia lajikkeita
luomuun kuin valitsemalla lajikkeet tavan-
omaisen viljelyn jalostusohjelmasta vasta
jalostusohjelman jilkipuoliskolla.

Osallistavalla evolutiivisella kasvinja-
lostuksella monimuotoaineistoja hyodyn-
tden saadaan merkittivid jalostushyotyji
pienin kustannuksin seki lisdttya geneet-
tistd monimuotoisuutta ja parannettua vil-
jelyvarmuutta. Menetelmii voidaan hyvin
hyédyntda luomutiloilla sekd pyrittiessid
jalostamaan lajikkeita paremmin ilmaston-
muutoksen tuomiin vaihteleviin olosuhtei-
siin sopeutuviksi. «

Kevatvehnalajikkeet Manu ja Helmi vertailussa

ertailin kasvukaudella 2022 uutta satoisaa, lyhytkortista Helmi-

kevatvehnaa (viljelyyn v.2017) viimeiseen vanhan polven pitka-

kortiseen Manuun (1993) kahdella erilaisella savimaalohkolla.
Kemiallinen viljavuus lohkoilla oli tyydyttava tai hyva happamuuden
ja muiden ravinteiden paitsi fosforin osalta, joka oli huononlainen,
mutta NIR-analyysin mukaan hyva. Multavuus vaihteli hyvalla lohkol-
la 10-13 ja keskinkertaisella lohkolla 9-10 prosentin valilla. Esikasvei-
na oli kaksivuotinen apilapitoinen viherlannoitusnurmi. Nurmi lope-
tettiin heinakuussa ja lohkoille kylvettiin ruis, joka rikottiin epatasai-
sen talvehtimisen takia. Lohkot oli muokattu kuohkeaksi kyntésyvyy-
teen ja jankkuroitu 35 sentin syvyyteen ennen rukiin kylvoa. Rakenne
oli hyvalla lohkolla erittdin hyva koko kyntésyvyydessa ja keskinker-
taisella lohkolla hyva.

Kylvd tehtiin 18.5.2022 hyvissa kylvoolosuhteissa, ja sadetta saa-
tiin kylvon jalkeen yhteensa 50 millid kesakuun puolivaliin asti. Sen
jalkeen oli kuivaa. Kylvokset orastuivat ja lahtivat kasvamaan hyvin.

Hyvéakuntoisella lohkolla Helmi sekd Manu kasvoivat erittdin hy-
vin, mutta heikompikuntoisella lohkolla Helmin kasvu kérsi Ma-
nua enemman. Kasvuolosuhteet vaikuttivat huomattavasti korren
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Lajikkeella pitempi korsi merkitsee
yleensa suurempaa satoa. Manun
(oikea kuva) korrenpituus oli noin
15 senttia pitempi kuin Helmin
(vasen kuva). Huonompikuntoisella
pellolla ero oli vield suurempi,
koska Manun viljelyvarmuus naytti
olevan Helmia parempi.

pituuteen. Helmin korsi oli kummallakin lohkolla noin 15-20 se
tid lyhyempi kuin Manun (65-85 vs. 85-105 cm). Mutta Helmin k
ren kasvu ja satoisuus nayttivat karsivain Manua enemman ka
olosuhteiden heikkenemisesta ja lohkojen valisistd seka lohkoj
sisdisistd kasvukunnon vaihteluista.

Hyvakuntoisella luomulohkolla Helmi tuotti noin 5-10 prosen
suuremman sadon (satotaso 5-6 t/ha). Mutta keskinkertaisen k.
vukunnon lohkolla Manun sato oli noin 5-10 prosenttia suure
(satotaso noin 3,5-4,5 t/ha). Manu nayttaa parjaavan rikkakasvi
kanssa paremmin pitemman korren ja runsaamman varjostu
takia. Rikkakasveja kummallakin lohkolla oli erittdin vahan, eiva
ka ne vaikuttaneet satotuloksiin.

Tama vertailu kahdella erityyppiselld lohkolla viittaa siihen, e
uudet huippusatoiset tavanomaiseen viljelyyn jalostetut lajikk
vaativat huippuhyvét olosuhteet ja vahvan lannoituksen tai mu
toin liukoisia ravinteita runsaasti. Tallainen tilanne on luomu
harvoin. Vanha Manu-lajike osoittautui viljelyvarmemmaksi kas
kunnoltaan vaihtelevilla lohkoilla.

ﬁ



viljelija 1 "1 | viljelijaz | | viljelijaz |
(tauteja) /| (luomuviljely) :‘I | (tuholaisia) |

Esimerkkejd maailmalta

Saksassa Kasselin yliopiston tutkimuksessa
havaittiin, etta erilaiset syysvehnan 15. polven 5
monimuotoaineistot sopivat hyvin luomuun. Myés eraat — —— J—
luomuun jalostetut lajikkeet seka yksi tavanomainen '

lajike sopivat luomuun. Monimuotoaineistoissa Osallistava

juuret olivat paksumpia ja juuristo vankempi, evolutiivinen

mika viittaa siihen, ettd ne pystyvat kasvamaan kasvinja lostus

syvemmalle maahan ja ottamaan paremmin ravinteita T

ja vettd. Monimuotoaineistoilla viljelyvarmuus ja Evolutiivinen
taudinkestavyys olivat parempia kuin tavanomaisilla populaatio

lajikkeilla ja merkittavasti parempia kuin
tutkimuksessa mukana olleilla linjoilla. Tutkijoiden
mukaan monimuotoaineistojen viljely on merkittava
mahdollisuus lisata viljelyvarmuutta, ja sille tulisi antaa
suurempi rooli tutkimuksessa ja kasvinjalostuksessa.

Italiassa monimuotoaineistoihin perustuva y ,
vehnan viljely on levinnyt nopeasti vuoden [ Viljelija 4 ‘ Viljelijé 5
2017 jalkeen, kun ne tulivat laillisiksi. (huono maa) . (kuivuus)

viljelijas |
(kylma)

- — P ~—
Luoteis-USA:ssa syysvehnan monimuotoaineistojen
kuivuuden kestévyytta selvitettiin kenttdkokeissa
kolmella koepaikalla, joilla sademaarat erosivat

suuresti toisistaan. Mukana oli myos erilaisia

Kun monimuotoista aineistoa viljelldan vuodesta toiseen samalla paikalla,
tapahtuu sopeutumista, jota aiheuttaa luonnonvalinta ja ihmisen
suorittamalla valinnalla muuntumista ohjaan haluttuun suuntaan. Tallaista
jalostusta nimetadn osallistavaksi evolutiiviseksi kasvinjalostukseksi. Sen

l.j:ljikkeita.“Mon‘imuotgaineistot sekd ka k.si vanhemPaa avulla voidaan edullisesti jalostaa lisaysaineistoja monenlaisiin olosuhteisiin.
risteytysta osoittautuivat huomattavasti vanhempiaan (Lahde: Ceccarelli ja Grando. 2020. Evolutionary Plant Breeding as a Response
viljelyvarmemmiksi erilaisissa kosteusolosuhteissa. to the Complexity of Climate Change Review. Iscience: 23, 12.)

Kahdella hyvien olosuhteiden koepaikalla uusi
tavanomainen lajike oli satoisin, mutta heikkosatoisin
kuivalla koepaikalla. Evolutiivinen kasvinjalostus
monimuotoisilla populaatioilla sopii tulosten mukaan
hyvin kuivuuden kestavyyden jalostamiseen.

Lahteet: Baresel ym. 2022. Performance and evolutionary
adaptation of heterogeneous wheat populations. Euphytica
218, 137. Merrick ym. 2020. Utilization of Evolutionary Plant

Breeding Increases Stability and Adaptation of Winter Wheat Kotim aiset l uom utu ot a ntoon

Across Diverse Precipitation Zones. Sustainability 12(22).
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